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1. Czes¢ ogolna

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt branzy elektrycznej
infrastruktury do produkcji i przesytu energii elektrycznej pochodzacej ze zrodet
fotowoltaicznych dla budynku siedziby MOSIR "CENTRUM" ul. Boguminska
8, 44-300 Wodzistaw Sl tylko na wlasne potrzeby.

1.2. Podstawa opracowania

Umowa zawarta z Inwestorem.

e Audyt efektywnosci energetycznej opracowanie z 17-11-2018r.
e Ustawa z dnia 20 lutego 2015r. o odnawialnych Zrodiach energii

(Dz.U. 2015 poz. 478) z pdzniejszymi zmianami Dz.U. z
2017r. poz. 1148 ,1213

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r.w

sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie , zatagcznik do obwieszczenia Ministra
Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lipca 2015r. (poz. 1422)

1.3. Zakres opracowania
W zakres opracowania wchodzi zaprojektowanie nastepujacych urzadzen
I instalacji:

projektu uktadu elektrowni fotowoltaicznej wraz z zabudowa:
modutéw PV, kabli taczacych poszczegdlne generatory stoneczne,
oraz falowniki ,

instalacji odgromowej dla instalacji fotowoltaicznej,

uktadu  pomiarowo-rozliczeniowego do  pomiaru  energii
elektrycznej brutto, o mocy docelowej 47,52 kWp

1.4. Podstawowe normy, przepisy i dokumenty techniczne ;

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych

Dobor 1 montaz wyposazenia elektrycznego - Obcigzalnosé
pradowa dtugotrwata Przewodow

PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa.

Czes¢ 3: Uszkodzenie fizyczne obiektow 1 zagrozenie zycia
Katalog TF Kable ,,Kable i przewody bezhalogenowe” - edycja
wrzesien 2009

N-SEP-E-004 , Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa”



. H 71 0200 0134 k pl - ZMD300AT/CT firmy Landis+Gyr Sp. z 0.0.
— dane techniczne
. Karty katalogowe zastosowanych urzadzen

Czes¢ techniczna

Charakterystyka instalacji

Zgodnie z obecnymi warunkami przylaczenia granice eksploatacji —
miejsce dostarczania energii elektrycznej ustalono na zaciskach
odplywowych rozlacznika rozdzielni gtéwnej ,,RG” zlokalizowanej w
holu wejscia do budynku na poziomie parteru.

Zasilanie rozdzielni gltéwnej odbywa si¢ kablem z zewnetrznej sieci
energetycznej .

2.2. Instalacja fotowoltaiczna

Instalacja fotowoltaiczna o mocy docelowej 47,52 kWp zostanie

wykonana na dachu budynku.

Zgodnie z wykonana oceng montazu paneli fotowoltaicznych na dachu

budynku dla ktérego wykonano wyliczenie statyczne dachow oceng jego

stanu  technicznego oraz obliczenia sprawdzajagce  mozliwos¢
zamocowania paneli fotowoltaicznych z uwzglednieniem techniki
montazu systemowej konstrukcji samonos$nej wsporczej tj:

- wykonanie otworow prostopadle do powierzchni dachu dla
wprowadzenia $rub gwintowych ze stali nierdzewnej art. nr K-17
ktora po przejsciu wykonanego ocieplenia ze styropapy o gr. 15cm
jest zakotwiona w ptycie prefabrykowanej DK za pomocg wklejenia
I uszczelnienia silikonem ocieplenia z zachowaniem 10cm
odleglosci od ptaszczyzny ocieplenia dla montowania trojkatow
montazowych AL po 2 szt. na zestaw 2 modutow PV.

- montaz do w/w $rub trdjkatow montazowych art. nr K-07 po 2 szt.
na modut PV

- montaz profilu AL art. nr k-01 z zastosowaniem tgcznikdéw profili
art. nr K-02 dla ich wydluzenia dla uzyskania rzadu montazowego
zgodnie z rys. nr 1 po 2 profile na rzad mocowaniu do trojkatow
montazowych za pomocg $rob teowych art. nr K-19 1 nakretki M10
art. K-21

- wprowadzenie do profili wpustow przesuwnych art. nr K-04 , oraz
klem srodkowych 1 koncowych 1 montaz paneli PV.

- montaz zwodow pionowych 1 przewodow odprowadzajacych
instalacji odgromowej

- montaz korytek hermetycznych odporny na UV

- montaz uziemienia konstrukcji

- montaz optymalizatorow

- montaz przewodow dedykowanych dla poszczegdlnych stringdw



- wprowadzenie przewodéw w rurce elastycznej RL 47 z poziomu
dachu przez przewod wentylacyjny do pomieszczenia szatniowego
do rozdzielnicy RPV

- montaz rozdzielnicy RPV 1 falownikow

- wykonanie rozbudowy rozdzielni RG

- utozenie przewodow w korytkach PCV relacji RPV - RG

- wykonanie potgczenia falownikow z ruterem dla uruchomienia
portalu monitorowania instalacji PV + montaz systemu produkcji
energii  tylko na wlasne potrzeby (SUNNY HOME
MANAGER+ENERGY METER)

- wykonanie pomiardéw instalacji

- przeszkolenie obstugi tj. konserwatoréw uzytkownika instalacji

Jako zrédlo energii  odnawialnej zastosowane zostang moduly
fotowoltaiczne monokrystaliczne PV o mocy 360 Wp typ NUSC360
Moduty zostang zamocowane do konstrukcji na stojakach AL 36st.
Moduly PV nalezy potaczy¢ ze sobg w odpowiednio dobrane tancuchy,
ktore nastepnie razem zebrane bedg tworzyty generatory stoneczne F ; F1-
F44 , G : G1-G44 i H; H1-H44 i zostang podtaczone do falownika FV1
FV2 i FV3 Typu SOLAR EDGE tréjfazowy serii SE15.ER-01 0 mocy
znamionowej 15kVA kazdy.

Kazdy modut fotowoltaiczny bedzie wyposazony w optymizator mocy typ
P404 o mocy znamionowej 400W producent SOLAR EDGE ktorych
zastosowanie pozwoli zwigkszy¢ energie elektryczng generowang przez
moduty PV o ok. 25%.

Moduly zostajag zabudowane na trojkatach AL o kacie 36 stopni w
kierunku potudnio-zachodnim.

Prognoza roczna uzysku energii z instalacji fotowoltaicznej o mocy
47,52Wp wyniesie 48,6 MWh/a.

Przyktadowe dane modutu fotowoltaicznego PV o mocy 360 Wp:
Parametr , Jednostka , Wartos¢ :

Moc nominalna ogniwa P 360Wp

Napigcie jatowe ogniwa Uoc <47,2 V

Maksymalne napigcie pracy V 1000

Szeroko$¢ ogniwa 992 mm

Wysoko$¢ ogniwa 1956 mm

Grubos$¢ ogniwa 40 mm

Waga ogniwa 26 kg

moduty muszg posiada¢ duzg odpornos$¢ na wiatr 1 obcigzenie $niegiem —
o$wiadczenie wykonawcy, ze moduly przeszty test zgodnie z norma IEC
61215 na obcigzenia mechaniczne 5400 Pa (2400Pa)



2.3. Czes¢ DC instalacji fotowoltaicznej

Potgczenia poszczegdlnych generatorow do falownika FV1- FV3 zostang
zrealizowane za pomoca kabli dedykowanych dla instalacji
statopradowych fotowoltaicznych o przekroju zyt roboczych 10 mm®.
Kable taczace poszczegodlne moduly fotowoltaiczne beda mocowane do
konstrukcji wsporczej modutéw fotowoltaicznych. Kable pomiedzy
taczeniami modutéw PV a falownikami bgdga prowadzone na trasach
kablowych ostonigtych za pomocg rur ostonowych lub korytek kablowych
przy czym rury ostonowe lub korytka kablowe beda przystosowane do
pracy w przestrzeniach otwartych i beda odporne na promieniowanie
ultrafioletowe.

Falowniki zostang zabudowane na poziomie parteru obok projektowanej
podtynkowej rozdzielnicy RPV w pomieszczeniu wejSciowym do szatni.
Rozdzielnica RPV zostanie wyposazona w lgczeniowg aparature
modutowa zabudowang na szynach montazowych TH-35 produkcji
Legrand.

2.4. Instalacja odgromowa instalacji fotowoltaicznej

Budynek posiada zewngtrzng instalacje odgromows. Uziomy
powierzchniowe budynku wykonane sg z bednarki ocynkowanej.
Ochrong odgromowa objete zostang moduty fotowoltaiczne PV. Modutly
fotowoltaiczne PV chronione bedg instalacjg odgromowa wykonang za
pomoca zwodoéw pionowych wysokich ktore zostang wykonane z
wykorzystaniem odpowiednio rozstawionych na ptaszczyznie dachu 1,5
m masztéw odgromowych ze zwodem izolowanym typu 62.31Z firmy
Elkobis — mocowanych do konstrukcji PV skrajnych rzedéw zgodnie z
rys. nrl .

Tak wykonane zwody pionowe zostang polgczone z istniejgcymi zwodami
poziomymi dachu.

Dodatkowo moduty fotowoltaiczne PV zostang objete systemem potaczen
wyréwnawczych.

Kazdy modut PV zostanie przytagczony za pomocg przewodu miedzianego
LgY 16 mm2 z konstrukcja bazowa modutu. Nastepnie konstrukcje
bazowe modutéw fotowoltaicznych PV zabudowane , zostang
przytaczone do gléwnej szyny wyrdéwnawcze] budynku za pomocy
przewodow LgY 16 mm2.



Przewody te beda prowadzone rownolegle do przewodow instalacji AC i
DC. Sposob wykonania instalacji odgromowej oraz potaczen
wyrownawczych zostat przedstawiony na rysunkach .

2.5. Sterowaniem mocq produkcji energii tylko na wlasne potrzeby
Zastosowano sterowanie mocg ograniczenia chwilowej produkeji energii
elektrycznej przez instalacje PV dla dopasowania obcigzenia instalacji
mocg przy produkcji chwilowej instalacji PV wyzszej od mocy
zapotrzebowanej w taki sposéb aby moc nie byta wprowadzana do sieci i
byla tylko wykorzystywana na wlasny uzytek. Dla w/w realizacji
zastosowano nastepujgce urzgdzenia : SUNNY HOME MANAGER +
ENERGY METER dla 3 falownikow . Potaczenia wykona¢ zgodnie z rys.
pogladowym  wizualizacji produkcji energii stonecznej na wiasne
potrzeby.



INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA I OCHRONY
ZDROWIA

(zgodnie z Dz.U. Nr 120, poz. 1126 z 23 czerwca 2003 r.)

1. Zakres robot dla calego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢
realizacji

poszczegolnych obiektow

Inwestycja obejmuje wyposazenie BUDYNKU MOSIR 'CENTRUM" w panele
fotowoltaiczne mocowane na konstrukcji wsporczej na dachu budynku.

Przewiduje si¢ nast¢pujacg kolejnos¢ wykonywania robot budowlanych:
» montaz konstrukcji samono$nej,

» montaz panel fotowoltaicznych,

» wykonanie instalacji elektryczne;,

* budowa rozdzielni w obiekcie budowlanym,

2. Wykaz istniejacych obiektow budowlanych

W zakresie oddzialywania inwestycji znajdujg si¢ obecnie nastepujace obiekty
budowlane:

a) istniejacy budynek Budynek "CENTRUM".

W obrebie terenu opracowania nie wystepuja linie napowietrzne, lub
powierzchniowe elementy infrastruktury sieciowej. Na terenie objetym
opracowaniem znajduje si¢ uzbrojenie podziemne terenu w sieci gazowa , wod-
kan. i energetyczne .

3. Wskazanie elementéw zagospodarowania dzialki lub terenu, ktére moga
stwarzac zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

Nie istnigje.



4. Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas

realizacji robot budowlanych, okreslajace skale i rodzaje zagrozen oraz
miejsce i czas ich wystgpienia

Przy wykonywaniu rob6t budowlanych wystapi ryzyko upadku z wysokos$ci
ponad 5m

— podczas montazu elementow wsporczych konstrukcji nosnej, oraz w catym
okresie realizacji prac budowlanych.

- zwigzane z upadkiem elementow budynku ze znacznej wysokosci na poziom
terenu.

5. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed
przystapieniem do realizacji robot szczegolnie niebezpiecznych

Instruktaz pracownikoOw nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o rozporzadzenie
Ministra infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. ,,w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych”, Dz. U. Nr 47, poz.
401.

Nalezy okresli¢ szczegbtowe wymagania bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy

wykonywaniu prac szczegéOlnie niebezpiecznych, a zwlaszcza zapewnic
bezposredni nadzor nad tymi pracami wyznaczonych w tym celu osob, oraz
odpowiednie $rodki zabezpieczajace.

Nalezy w sposob szczegdlny wskaza¢ wymagania 1 zasady pracy na
wysokos$ciach, a do pracy wyznaczy¢ osoby posiadajace stosowne uprawnienia
do prac na wysokos$ciach.

Instruktaz pracownikéw powinien obejmowaé w szczegdlnosci imienny podzial
pracy, kolejno$¢ wykonywania zadan, wymagania bezpieczenstwa i higieny
przy poszczegdlnych czynnosciach.

Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na organizacje robot w ramach realizacji jak
roéwniez przy pracy w rejonie urzadzen i tras przytagczonych do wewngtrznej
instalacji energetycznej. Pracownikéw nalezy zapozna¢ szczegdtowo z zasadami



wykonywania robot w poblizu linii elektroenergetycznych 1 instalacji
elektrycznych, okreslonych w rozdziale 6 powyzszego rozporzadzenia.

6. Wskazanie Srodkow technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania robot budowlanych w
strefach szczegolnego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie, w tym
zapewniajacych bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajaca szybka
ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.

Wymagania dotyczace srodkow technicznych zapobiegajagcym
niebezpieczenstwom przy prowadzeniu robdt budowlanych nalezy zastosowac
zgodnie z rozporzadzeniem w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robdt budowlanych

- Dz. U. Nr 47, poz. 401 z 6.02.2003 r. z p6zn. zm.

Nalezy zastosowac srodki ochrony indywidualnej (odziez, kaski, rekawice,
uprzeze, elementy asekuracyjne i1 autoasekuracyjne) zgodnie z powyzszym
rozporzadzeniem oraz warunkami prowadzenia prac na wysokosciach, oraz
zapisami rozdziatu 9 ww. rozporzadzenia.

Na placu budowy nalezy umiesci¢ w miejscu widocznym od strony drogi tablice

informacyjna, o ktorej mowa w Rozporzadzeniu Dz. U. Nr 108, poz. 953 z 2002
r., Zawierajacg m.in. numery telefonoéw alarmowych policji, strazy

pozarnej, pogotowia ratunkowego oraz okregowego inspektora pracy.

Teren budowy nalezy ogrodzi¢ w sposob uniemozliwiajacy przypadkowe
wejscie na plac budowy osob postronnych. Miejsce na terenie narazone na
upadek elementow budowlanych lub gruzu nalezy oznaczy¢ tablicami
ostrzegawczymi oraz na czas prowadzenia robot zabezpieczy¢ przed
przypadkowym wejsciem oséb postronnych.

W zwiazku z wystgpowaniem na placu budowy instalacji elektrycznych nalezy

wyznaczy¢ strefy niebezpieczne, w ktorych prowadzenie robot podlega
ograniczeniom wynikajagcym z przepisOw cytowanego powyzej rozporzadzenia.
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W przypadku pracy samojezdnych dzwigow, samochodoéw samo roztadowczych
1 innych pojazdow budowlanych, nalezy zabezpieczy¢ na terenie rejon pracy
tych pojazdéw, a w szczegdlnosci przestrzen bedaca w zakresie pracy dzwigu
lub wind stosowanych do wyniesienia elementow konstrukcyjnych na
powierzchnie dachu.

Przy prowadzeniu pracy na wysokos$ci nalezy zabezpieczy¢ stanowiska pracy
oraz dojScia, pochylnie i schody porgczami ochronnymi, a przy pracach na
dachu zastosowaé pasy asekuracyjne oraz $rodki ochrony, asekuracji i
autoasekuraciji.

Transport materialdéw na dzialke nalezy zorganizowac tak, aby ruch pojazdow
nie powodowal zagrozenia dla bezpieczenstwa ruchu 1 nie prowadzit do
nawozenia na droge luznego gruntu z terenu budowy.

UWAGI KONCOWE

Informacje niniejsza sporzadzono zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczace]

bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa 1 ochrony zdrowia
(Dz. U. Nr 120, poz. 1126)

Niniejsze opracowanie dotyczy zakresu budowlanego — informacje BIOZ dla
prac instalacyjnych wg whasciwych projektow branzowych.

Wszelkie roboty budowlane nalezy prowadzi¢ pod nadzorem osoby
uprawnionej, na podstawie zatwierdzonego projektu budowlanego.
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4. SPIS RYSUNKOW :

1 wizualizacja instalacji PV zagospodarowanie dachu budynku
2 wizualizacja instalacji PV montaz na plaszczyznie dachu

12



