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1. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Ponizsze opracowanie jest projektem technicznym mikroinstalacji fotowoltaicznej, obejmujgcym swoim
zakresem dobdr rozwigzania, specyfikacje podstawowych urzadzen, ich konfiguracje, obliczenia produkcji
energii elektrycznej, sposdb montaz modutdéw fotowoltaicznych, inwerterdw i niezbednej do ich prawidtowego
dziatania instalacji elektrycznej dla budynku krytej ptywalni MANTA przy ulicy 1 maja 16a w Wodzistawiu
Slaskim.

Zakres inwestycji obejmuje :

- montaz modutéw fotowoltaicznych polikrystalicznych w ilosci 148 sztuk o mocy 260Wp kazdy na dachach

hali basenowej oraz przybudéowki do hali basenowej od strony potudniowej.

- montaz dwéch falownikow fotowoltaicznych o mocy 17kW AC w pomieszczeniu przybuddéwki do hali

basenowej
- montaz rozdzielnic RG DC oraz RG PV z osprzetem w pomieszczeniu falownikow,
- wykonanie zewnetrznych i wewnetrznych tras kablowych,

- podtaczenie falownikow do okablowania strukturalnego budynku.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Projekt zostat przygotowany w oparciu o:

- wymagania Inwestora

- audyt energetyczny bedacy przedmiotem osobnego opracowania
- obowigzujgce normy i przepisy,

- projekt budowlany
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3. ZAtOZENIA PROJEKTOWE

Dobdér mocy instalacji fotowoltaicznej wynika ze wskazan zawartych w audycie energetycznym
przedsiewziecia polegajacego na zastosowaniu odnawialnych Zrédet energii na potrzeby ogrzewania cieptej
wody uzytkowej krytej ptywalni MANTA. Dodatkowym ograniczeniem jest dostepna w obiekcie powierzchnia
mozliwa do zabudowy modutami fotowoltaicznymi. Z uwagi na brak mozliwosci zamontowania modutéw

fotowoltaicznych na gruncie wytypowane zostaty potacie dachowe hali basenowej do zabudowy.

Montaz modutéw zostat zaprojektowany na potaci potudniowo zachodniej hali basenowej oraz na dachu
przybuddéwki do hali basenowe]j od strony potudniowo zachodniej. Obszary te gwarantujg optymalne uzyski

energetyczne.

Ponizsze zdjecie przedstawia obszary montazu modutéw fotowoltaicznych:

Wizualizacje rozktadu modutéw na dachach budynku stanowig zatgczniki do niniejszego opracowania.

Instalacja fotowoltaiczna ma na celu wytworzenie energii elektrycznej przy uzyciu modutéw
fotowoltaicznych o znamionowej mocy 260W (warunki STC— temperatura ogniwa 25°C, AM 1.5,
promieniowanie 1000W/m2). Znamionowa moc instalacji fotowoltaicznej wynosi 38,48 kW. Cato$¢ instalacji

zostata zaprojektowana do wpiecia w istniejgcg rozdzielnice elektryczng obiektu. Energia elektryczna
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wytworzona z instalacji fotowoltaicznej bedzie wykorzystana w na potrzeby wtasne przez urzadzenia

techniczne infrastruktury basenowej oraz pompy ciepta zaprojektowane do wspomagania ogrzewania cieptej

wody uzytkowe]. Ewentualne nadwyzki zostang sprzedane do sieci Tauron.

4. INSTALACIJA FOTOWOLTAICZNA - TOPOLOGIA

Moduty fotowoltaiczne wytworzong energie przesytajg do rozdzielnicy zbiorczej pradu statego ,RGDC”.

Nastepnie energia jest przesytana do falownikow (w ktdrych nastepuje przemiana energii pradu statego na energie

pragdu przemiennego) i kolejno do rozdzielnicy zbiorczej pragdu przemiennego ,RGPV”. Ostatnim etapem jest

wpiecie sie kablem z RGPV do istniejgcej instalacji elektrycznej budynku, w rozdzielnicy znajdujgcej sie w

pomieszczeniu przybuddwki do hali basenowej. Rozdzielnica zbiorcza ,,RGPV” zawiera w sobie zespdt urzadzen,

stanowigcych zabezpieczenie przez prgdami przecigzeniowymi i zwarciowymi. Wytworzona w ten sposéb energia

elektryczna moze by¢ wykorzystana przez uzytkownika instalacji.

Ponizszy rysunek pokazuje ideowy schemat blokowy

uzytkownika nn (0,4 kV).
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Caty proces wytwarzania i przesytu energii elektrycznej rozpoczyna sie na dachu budynku (moduty PV), a koriczy

sie w rozdzielni elektrycznej obiektu (inst. wewnetrzna uzytkownika — przed licznikiem gtéwnym).

Z uwagi na mozliwe zacienienia wystepujgce na dachu budynku w projekcie oprécz modutéw inwerteréw

fotowoltaicznych zastosowane zostaty optymizery mocy modutéw fotowoltaicznych.
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5. MODULY FOTOWOLTAICZNE

Projektowane w instalacji moduty fotowoltaiczne wykonane sg z ogniw polikrystalicznych krzemowych, w
technologii ramowej, o0 mocy znamionowej 260Wp. Waga jednego modutu fotowoltaicznego o wymiarach 99cm x
165cm nie przekracza 20kg. Istotnym z punktu widzenia osiggniecia zaplanowanych uzyskdw energetycznych oraz

najwiekszej trwatosci instalacji jest spetnienie przez moduty fotowoltaiczne ponizszych kryteriow.

Szczegdlnie waznym jest kryterium wydtuzonej do 20 gwarancji produktowej producenta modutéw oraz

odpornosc¢ na obcigzenie sniegiem potwierdzona certyfikatem.

Ponizsza tabela przedstawia ogélne parametry modutéw fotowoltaicznych:

PARAMETRY MODUtU PV WARTOSCI

Typ ogniw w module PV Krzemowe polikrystaliczne 60 sztuk

Moc modutu 260 Wp

Wydajnos¢ modutu PV Minimum 15,98%

DANE MECHANICZE

Konstrukcja modutu Ramowa, rama srebrna z aluminium anodowanego

Maksymalne wymiary ramy
1650mm x 991mm x 40mm
modutu

Mocowanie przewodoéw
Konektor z wtyczkami MC-4, diody bypasowe, IP67

odprowadzajacych prad

Maksymalne obcigzenie

Sniegiem potwierdzone | 8000Pa

certyfikatem

Przewody odprowadzajace

wygenerowany prad

2x ®4mm?, biegun dodatni oraz ujemny, dtugos¢ 2 x

100cm

System ochrony

IP 67

Gwarancja na produkt

Minimum 20 lat
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6. INWERTERY FOTOWOLTAICZNE ORAZ OPTYMIZERY MOCY

Falowniki fotowoltaiczne sg istotnym elementem kazdej instalacji fotowoltaicznej. Ich zadaniem jest
przeksztatcenie wygenerowanej przez moduly fotowoltaiczne energii elektrycznej pradu statego na prad

przemienny, a nastepnie poprzez rozdzielnice zbiorczg RGPV zasilenie rozdzielnicy gtéwnej uzytkownika.

W projektowanej instalacji wykorzystane zostang dwa beztransformatorowe trojfazowe inwertery
fotowoltaiczne o mocy 17kWp. Dodatkowo wszystkie moduty fotowoltaiczne wyposazone zostang w optymizery
mocy. Inwertery fotowoltaiczne muszg by¢ kompatybilne z zastosowanymi optymizerami mocy modutow

fotowoltaicznych.

Technologia optymizerdw mocy zapewnia rozproszone pozyskiwanie energii stonecznej i monitoring

systemow PV. Ponadto zwieksza ilo$é energii produkowanej przez systemy fotowoltaiczne.
Korzysci wynikajgce z zastosowania optymizerdw mocy sg nastepujace:

-Nawet o 25 % energii dodatkowo wiekszy uzysk energetyczny

-Brak strat w wyniku czesciowego zacienienia

-Brak strat w wyniku zabrudzenia modutow

-Zadnych strat w wyniku starzenia sie modutéw

-Efektywna konserwacja i petny monitoring wydajnosci systemu oraz zdalne rozwigzywanie
problemow.

-Odczyt danych kazdego modutu

-Wirtualna wizualizacja systemu na mapie

-Automatyczne wykrywanie i sygnalizowanie awarii

-Szybki i tatwy dostep za pomocg komputera czy smartphona

-Bezpieczenstwo w trakcie instalacji, konserwacji, interwencji przeciwpozarowej i innych
nadzwyczajnych zdarzen

-Bezpieczne napiecie stringu — az do witgczenia falownika i strony AC
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llosc
Moc ) llosc Moc MPPT

Lp. Inwerter | . MPPT modutéw L

inwertera . optymizeréw [kwW]
w stringu
1. Inwerter 1 | 17kWp MPPT1 37 37 9,62
MPPT2 37 37 9,62
2. Inwerter 2 | 17kWp MPPT1 37 37 9,62
MPPT2 37 37 9,62
Razem: 38,48

Projektowane falowniki powinny pozwalaé¢ na pomiar sumarycznej oraz czastkowej ( z poziomu kazdego

modutu) energii wyprodukowanej dziennie i catosciowo. W celu zdalnego podgladu produkcji energii nalezy do

jednego z falownikdw utozy¢ skretke FTP cat5 z najblizszego gniazda internetowego, gdzie dtugosc skretki nie moze

przekracza¢ 90m. Wszystkie pozostate falowniki nalezy potgczyé ze sobg za pomoca skretki, a nastepnie podtgczyc

skretke do routera zapewniajgcego potaczenie z internetem.

Wizualizacja

bedzie mozliwa

poprzez strone

internetowq. Falowniki majg mozliwos¢ diagnostyki poprzez wewnetrzny system nadzorujacy, oraz posiadajg

wbudowany roztgcznik po stronie DC. W przypadku braku zasilania sieciowego kazdy z inwerteréw przechodszi

automatycznie w tryb uspienia (ang. Stand-By) az do momentu powrotu napiecia sieciowego.

Szczegotowe dane techniczne inwerterdéw zawiera zatacznik do niniejszego opracowania.

Kazdy z falownikdw musi posiadac:

e manualny roztgcznik po stronie generatora DC na czas serwisu,

¢ system kontroli temperatury pracy elektroniki sterujgcej (wentylacja mechaniczna),

e system kontroli parametrow kazdego z wejs¢ MPPT,

e system wzajemnej komunikacji miedzy falownikami

mozliwo$é monitorowania pracy kazdego modutu na dachu
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Dane techniczne inwerteréw 2 x 17kW
1) Maksymalny prad wejsciowy DC 23A
2) Znamionowe napiecie wejsciowe DC [750V
3) Zabezpieczenie przed odwrotng

ITAK

polaryzacja
4) Detekcja zwaré¢ doziemnych Czutos¢ 700kOhm
5) Sprawnosc europejska wazona Minimum 97,7%
6) Moc znamionowa pradu zmiennego [17000VA
7) Napiecie wyjsciowe AC 400/230V
8) Liczba przytaczy DC 2 pary MC 4
9) Maksymalny prad AC na wyjsciu 26A

10) Przytacze sieciowe AC

3~ N PE 400V/230V

11) Czestotliwosé/zakres

50/60 Hz

12) Stopien ochrony

IP 65

13) Interfejsy komunikacyjne

RS 485, Ethernet

14) Zakres temp. otoczenia 120° + +60°C
PARAMETRY OPTYMALIZATORA )
) WARTOSCI
MOCY MODUtOW PV
Kompatybilne z modutami 60 ogniw
Moc (STC) 300Wp
M aksymalne napiecie Voc (Voc w
minimalne temperaturze) 48V
Zakres napie¢ MPPT 8-48V
Maksymalny prad (I sc) 10A
Maksymalne napiecie wyjsciowe | 60V
Maksymalny prad wyjsciowy 15A
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7. KONSTRUKCJA MONTAZOWA | SPOSOB MONTAZU MODUtOW

Zaprojektowane moduty nalezy umocowac¢ do dachu za pomocg aluminiowych mostkéw
trapezowych przykrecanych do dachu za pomocg wkretdw samowiercacych do blachy.
Zasotosowac nalezy certyfikowany system montazowy na blache trapezowg oferowany przez
wiekszo$¢ producentéw konstrukcji montazowych do fotowoltaiki. Moduty nalezy roztozy¢ na
dachu zgodnie z rysunkiem rozktadu modutéw na dachu stanowigcym zatgcznik do niniejszego
opracowania. Kazdy mostek trapezowy mocowany musi byé czterema wkretami samowiercgcymi
do blachy M6 ze stali nierdzewnej. Prawidtowo zamontowany mostek musi opierac sie stabilnie
na dwéch gérnych podstawach trapezu. Z uwagi na przekrdj blachy trapezowej na dachu
budynku hali basenowej mostek trapezowy musi mie¢ conajmniej 35cm dtugosci. Montaz
modutéw do mostkdw trapezowych za pomocy klasycznych obejm | $rub imbusowych

stsowanych w fotowoltaice.

el

Sposéb montazu modutow fotowoltaicznych do blachy trapezowej przedstawia powyzszy

rysunek.
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Moduty na dachu przybudéwki do hali basenowej montowaé nalezy na tréjkatach z
katownikéw aluminiowych. Trojkaty muszg odchyla¢ moduty o 30 stopni w stosunku do spadu

dachu nad przybuddéwka hali basenowej od strony potudniowej.

Przy montazu modutdw nalezy kazdorazowo uwzgledni¢ wytyczne montazowe producenta

modutéw.
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8. KALKULACJA UZYSKOW ENERGETYCZNYCH

Kalkulacje uzyskéw energetycznych wykonano w programie do konfiguracji i

projektowania instalacji fotowoltaicznych. Kalkulacja uwzglednia:

- doktadng lokalizacje obiektu (koordynaty lokalizacji budynku ptywalni MANTA w
Wodzistawiu Slaskim)

- projektowane roztozenie modutdéw na dachach w tym orientacje | inklinacje modutow
- straty na okablowaniu
- sprawnos¢ poszczegdlnych urzadzen

Obliczenia wykonywane sg na modelach rocznego rozktadu napromieniowania powierzchni
ziemi, ktore bazujg na danych empirycznych z wieloletnich obserwacji. Dane te sg wiarygodne |
znajdujg odzwierciedlenie w rzeczywistach uzyskach pracujgcych instalacji jednak s3 to jedynie

aproksymacje, a nie wartosci gwarantowane.

SZACOWANA PRODUCIA ENERGII WARTOSCI
Moc instalacji 38,48kWp (STC)
Roczny produkcja energii

35,75MWh/rok
elektrycznej

Uniknieta emisja CO2 14012ton/rok

Srednia miesieczna  produkcja
2979kWh/dzien
energii

Srednia dzienna produkcja energii | 97,97kWh/dzien
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Ponizszy wykres przedstawia szacowany rozktad roczny produkcji energii elektrycznej w

poszczegdlnych miesigcach:

Energy (MWh)

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Moy Dec

KALKULACJA EMISJI UNIKNIETEJ CO2 ORAZ POZOSTALYCH ZANIECZYSZCZEN

Zmniejszenie emisji zanieczyszczen pytowo gazowych do atmosfery : pyt- 11,90 kg/a, SO2 - 243,91 kg/a, NOX-
62,02 kg/a, CO —91,63kg/a, CO2- 28,98kg/a, b-a-p —0,00232 kg/a, przy produkcji energii elektrycznej z instalacji
fotowoltaicznej 35.750kWh/a.
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8. UWAGI KONCOWE
Przy montazu modutéw nalezy uwzgledni¢ wszystkie wytyczne zawarte w projekcie budowlanym.

Przed montazem instalacji fotowoltaicznej nalezy wypetni¢ warunki zawarte w projekcie konstrukcyjno-

budowlanym dotyczace ustabilizowania konstrukcja dachu hali basenowej

9. SPIS ZALACZNIKOW

e Szczegdtowy, rysunek rozktadu modutéw na dachu budynku

¢ Wizualizacje 3D utozenia modutéw na dachu
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